Funktioner Rev. 2007-05-09

F5.1a, Bygghadens energibalans - Klimatskal

Parametrar Bra val Normkrav

Isolering och tathet Enligt LCC

Bostader - U medelkrav Um<0,5
(W/mz2K)

Lokaler - U medelkrav Um<O0,7
(W/mz2K)

Bostader - Luftlackage vid 0,6 I/s m2
+50 Pa

Lokaler - Luftlackage vid 50 | 1,0 I/s m=2
Pa

Energiberakningar i Ja Nej
programskedet

BASFAKTA

Drygt 37% av Sveriges energianvandning atgar till uppvarmning, varmvatten, hushalls- och fastighetsel i
byggnader. Byggnadens energibehov bor begréansas, inte minst ur miljomassiga synpunkter. For att lyckas med
detta méaste krav pa klimatskalet, dvs. varmeisolering och lufttathet, samt krav pa installationer samtidigt vara

uppfyllda.

Forutsattningar for att i driftskedet och under byggnadens livslangd uppratthalla en 1&g energianvandning ska
tillgodoses genom val av bestandiga material, goda mojligheter att uppratthalla 6nskat inomhusklimat med valda
installationer, etc. Den eller de personer som ansvarar for driften av fastigheten har mycket stor betydelse for den
slutliga energianvandningen. Exempelvis kan en minskad energianvandning av en tillaggsisolering helt utebli om
inte korrekta reglertekniska atgarder genomfors i samband med tillaggsisoleringen. Den valda
inomhustemperaturen har mycket stor betydelse for uppvarmningsenergin (vilket dominerar energianvdndningen i
bruksskedet). En grad kallare inomhustemperatur under uppvarmningssasongen sanker energianvandningen for
uppvarmning med ca 5 %.

Klimatskalet styrs av byggreglerna (BBR), men dessa utgdr endast minimikrav. Att 6ka isolerstandarden utéver de
nivaer som anges i BBR kan motiveras genom en energiekonomisk analys dar investeringskostnader jamférs med
forandringar av energianvandningen.

Analyser kan utféras med hjalp av enklare statiska modeller eller mer komplicerade dynamiska berakningar.
Analyser kan genomféras av byggnadens totala energibehov under fler faser &n bruksskedet. For ett vélisolerat
nyproducerat smahus kan energibehovet fran "vaggan till graven férdela sig enligt:

tillverkning byggmaterial nyproduktion 10%

uppvarmning, varmvatten, hushallsel 85%

tillverkning byggmaterial renovering 4%

transporter vid uppférande, renovering, kvittblivning 0,5%
ovrigt 0,5%

Ett forbattrat klimatskal 6kar energibehovet i bland annat tillverkningsfasen men sanker behovet i bruksskedet.
Den tillverkningsenergi som atgar for att producera isolervaror till smahuset i exemplet motsvarar
energianvandningen under 1-11/2 ar i bruksskedet.

Fonster utgor en isolerméssig forsamring av klimatskalet. Moderna hdégisolerande 4-glasfénster med U-varden kring
1,0 W/m2 °K gynnar en lagre uppvarmningsenergi jamfort med konventionella 3-glas fénster med U-varden kring
2,0 W/m2K. | jamférelse med en valisolerad yttervagg med U-varden mellan 0,15-0,20 W/ m2K eller ett valisolerat
tak med U-varde under 0,10 W/m2K utgor aven det hégisolerande fonstret en markant férsamring av klimatskalet
trots att solinfall till viss del under delar av aret kan paverka energibalansen positivt. Fonster har dock andra
mervarden inte minst arkitektoniska och den paverkan dagsljus har av de invandiga ljusforhallandena. En fordel
forutom de energimassiga fordelarna med fonster som har laga U-varden (ca 1,0 W/m=2K) ar den majlighet till



forenklade installationer som ges da kallras fran fonster inte langre behdver kompenseras med radiatorer. Men det
ar inte bara fonstrets egenskaper som paverkar klimatskalets isolerande egenskaper utan aven dess placering.
Stora fonster at soder och sma mot norr ar att féredra for at minska paverkan.

Nyckeltal for energiforbrukning
Energianvandningen i olika fastigheter varierar kraftigt beroende p& dess anvandning och byggnadsar. Totala
energianvandningen har successivt minskat beroende pa stadigt 6kande energikostnader.

Nyckeltal

Bostader skall vara utformade sa att byggnadens specifika energianvandning hégst uppgar till 110 kWh/m2 och
golvarea (Atemp) och ar i klimatzon séder och 130 kwWh/mz2 golvarea (Atemp) och ar i klimatzon norr.

For en- och tvdbostadshus med direktverkande elvarme som huvudskaklig uppvarmningskalla far byggnadens
specifika energianvandning hogst uppga till 75 kWh/m2 golvarea (Atemp) och ar i klimatzon sdder och 95 kWh/m=2
golvarea (Atemp) och ar i klimatzon norr

TEKNIK

De samband som paverkar energibalansen ar komplexa och kan lampligast studeras med avancerade
energibalansprogram. Energibalansprogram som studerar inneklimatforhallanden pa rumsniva, maste ocksa kunna
berakna overférda varmemangder via ytors stralning. Berakningar av byggnadens energibalans bor ske med
timmedelvarden s& att aven dygsnforloppen hanteras. For bostader dar varmebalastningarna ar mer utspridda
under dygnet kan enklare energibalansprogram 6vervagas.

Bra val

Isolering, fonsterval och varmeatervinning enligt LCC - kalkyl (livscykelkostnads kalkyl) med beaktande av hela
byggnadens energibalans. P& sa satt kan det mest ekonomiskt fordelaktiga forslaget valjas.

Byggnadens energibalans beréknas i programskedet och redovisas for olika alternativa I6sningar for klimatskal,
solavskarmning och kyla. | den ekonomiska kalkylen anvands en Iag real kalkylranta.

Normkrav
Enligt BBR.
Risk

Ekonomiska risker; vid val av fel material for att minska energiférlusterna genom klimatzonen kan t.ex. de utbytta
fonstren bli en forlustaffar.

Miljorisker; vid felaktigt valt klimatskal kan det bli onddiga energiforluster vilket i det Ianga loppet leder till storre
utslapp av CO2.

EKONOMI

For att kunna battre pa klimatskalet kan man t.ex. tillaggsisolera eller byta ut fonster med héga U-varden mot
effektiva 3- eller 4-glasfonster. Som tidigare namnt maste kostnaden for investeringen jamféras med vilken
besparing den leder till. Den dyraste I6sningen ar inte alltid den basta, vilken en LCC-berdkning kommer visa. P4 s&
satt kan ekonomiska 6verraskningar undvikas.

VERIFIERING

Valda atgarder/programkrav med konsekvenser for energibalansen redovisas, liksom resultatet fran
energibalansberakningar. Exempel pa& datorprogram for simulering av energibalanser ar IDA, VIP , Enorm och BV2.
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